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RESUMEN: Se demuestra gue las soluciones homograficas del
problema de los tres cuerpos se pueden obtener usando un sis
tema de referencia "heliocéntrico", por medio de una expre—

sidn vectorial del problema mno perturbado instantéanec.

1. Sean dadas tres masas My, m v m’, gue por comaodidad se de
naminaran respectivamente el "sol" (M y los planetes (m vy
m' ). Introduzcamos un sistema de coordenadas "heliocéntri-
cas" y sean respectivamente R, R° v A los vectores de posi-
cién cuyos médulos indican las distancias "planetarias" a la
masa principal (r v r’) y la distancia mutua entre m y
m° ( A).

Escribamos ahora las ecuaciones diferenciales del movi—
miento de los planetas respecto al sistema de referencia ele

gido: tenemos:
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Consideremas ahora las siguientes expresiones vectoria-

les del problema no perturbade (movimiento 1nstantaneo)

. - T ! .U P
R v h = uU planeta de masa m, = 7
o h o= U Jlaneta de masa m’, U' = F
” = nmlaneta de masa m’, e

rl

y dande h vy h’' son los respectivos momentos angulares de los

dos "planetas”. Agqul se tienen:

LN %) - 2n
R = _.-B R. = Q_B,_
dt? dt?

Multiplicando vectorialmente la (1), por el vector h vy

la (&) por el vector h’' nos quedan:

(zy du _ k%m! 11 [ﬁ' X-}Q
dt u A3 r'3
- P

SN R Y
dt u' L 03 r3

Teniendo en cuenta gue por ser:
: - — .

h =8« R " b o= R o R’
resultan en los primeros miembros los triples productos vec-
toriales:

; .. .

R o R o R . R v R u R’
Anallicemas cuales son las condiclones para gque se anu-—

len las expresiones:

L oExm=0, L@ xP)=0
dt dt

de las cuales se deducen obviamente las respectivas leyes

areales:

() E\' 54 E = -I’T —-FT’ w -F?' = R
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Cara ello tenemos que considerar en los sequndos miembros de

las ecuaciones (X)) vy (4) primeramente los factores:

A3 3 A3 '3

Si1 las condiciones iniclales elegidas son tales gque se cum—

plen permanentemente:

A3 r3 r'3

es evidente que nos encontramos en presenclia de soluciones
equilaterales (homograticas).
Si en cambio tenemos en cuenta en las ecuaciones (3) vy

(4) los respectivas factores vectoriales:

R % R« R ’ R x-ﬁ' w R
resulta que las dnicas condiciones compatibles con la vali-
dez de las leyes areales:

R« R = cte . B o« R = cte
son aquellas gque manifiestan gue las tres masas permanecen
colineales. En este caso arribamos a las correspondientes so

luciones descubiertas por BEuler.
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